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mm* 

.1-: y u'/^fS4fty 1 7 .< h 

2 . n n :« * *» « ra 

1 . r: 'J v - v h 'j v ? x >p i: # ft * u /: V ft 
eft<:£4tt^&*<n**>£ra-(0£/»ty * H * 

6 * cb ii tt .te y v - t it o '> « < * b - o 
•ntt*Mr-l?»i/!(B41tn ^ > H:. fr t 
< tt * ? U /: * tf. <♦ # £ 4 tt 7 i *> a v h t 
ft l> * c i . HtM:7< Kt«IH 
* Lt-tti: d»Jtf«>tf t*ti«t6:fc« 
iki: i o x m * tt it * * * a r 6 n m u *; ^ 
■c. 4 tt 7 < -> * > h ^ H f+ (0 no »: tfl U 6 tt 
[i| t«f>t/:^iv tt * K ft 3 K /: fe * It * i 
- ,< > h <n # e * It * y - rt *M* . a 9) 1 <a 
jp 4 tt * . « it * « r 6 y v - m %\ o 
:*; 1 ^ -K y * > u > t ft v m « tt fr *> r >> 6 

2 . tr ij v - v h y -/ 7 x i: ^ Ik £ M /: « ft 



* # e * tt * y 4rttott*fia?n/; 

EItt7 < FTAot, tt * « ft £ M f ; 

Is 4 tt 7 4 7/v H7)*E4tt.U 'J 
ff » 1 *0 * C2 4 tt O * »lltJB«tit:'J -7- 
tt tt tt t/ « *> 1 co ir y xti^>^o«MRd 

*b*C*>6» 7 * 7 > > h , 

3 . t: y v - h y v 7 x 41 i; *> |k $ n < % 

m c e 4 tt <o w * o « ^> i: fsj - o is ij; o > <i r 

<ntt*Efl?n/;(g*tt7 t h^U 
? n /: C # ft 7 1 > / > co # fg 4 ft * y v _ 

aii>i(o^c4tto, ttnt««r6 

* y - m « a e/ « » .u y x u v « « c 

4 . ^ y v - v j. y v 7 x i: *> n 3 n /: « ft 
£Tj i: {£ 4 tt to & * to zj r * ft g ffl c * y -? - 

•> - x I: W o ^ < i 6 - -> ^ W * K ft] 3 n /; 
£ 4 tt 7 f -> .< > h * ft f f l T Ift & » ? 1 > 



87— 



£ n /: ft 4 tt ■/ t *> > > r- > - x * * til 9) 1 

^ ft 4 ft o , tt * * ** f* r 6 y - ft « a 

(/ .« t> 0 f> r: •! * + u > V ft U « tt 3i ft ft t >> 

£► , » / 1 •> / > h iD Jh . 

fi . 2 . 0 * o * M* T tt 1 ft J| iO * IP * ff 

L * L T * 7 < -> y > »■ <n * ^» i: £ U /; 

h v h -y x % z z r % - i f: ii ^ n U 

l : o £ y 4 -> * s h (T> ,fc ^; , ,li «J y - r h y v 

7 * »f i; ^ ft i ft /; « 51 ffl i: ft 4 ft (* * *0 * 

- ^ &n $• rr -r * * ft 4 ft * y - « 

V t "> V < t 6 - tn tt * Ad frl <5 ft /: ft * 

it v h 5: A W i t * 9 , hu:t, 

* Ad Pi J U /: ft 4 tt 7 < -> < y KOJF£«tt 

rr: 'J v - « » % if *> ft m # 4 ft «?> , tt II t 

*) .* r 6 -r: " v - ft H a G< « ?> a o 'i * * w 

6 . 2.0+ o 1- * h U T tttt»* tf) * (P t n 

L ^ i r ^ 7 / ■;• ,< v h o # ^ tJt i; 2 ft /: 
/> - k - h v t> -> x , c i r , - i /; u * ft U 

- \- 

t + 4 •/ h (De Howitt)<D*Htttf B4.612.15 
0*/ li , tt * Ad ft 5 ft /; (spin-oriented)*%ffn: 
ft 4 ft O z f£ ft v < '/ « > h ft !fl * /. ± - * t: 
4 A L , *cr*ft4ft^ < * ,« > htfft«fcg»* 
lHT»tft6:i, <JI$ 0 (puller)n - n, r 
ft4ttat/#ft4ft7 i ^r^e4:i, 
f; f> it h ft t U U * U X - tC i; 4» J H h xt 

^ T (- » 6 . h**)?/ttii, ^) - ^ -/ ^ ft (/ * to ftfi tr> 
m it <n /; /> tn m « W ih * k W a r 6 £ * *0 ^ c 
iliftfl ChSiJi. E 4 ft t^i i; * *> -/ < -> a > h 

*^ w * a o a ^ st « *i , * £ 4 tt v f -> .* > ^ ^ 

/:J0J:**?H5rti:MCIi»itt7 < > h 
l U f* + 6 8.? i; / < ^ > h^uin/;^i ^i:, 
Uti LUI^>)/: 0 WNOOr - K (vpb)(1 l> /: 0 
1 23 1 ' - K)i:«Sjn4. Vj & it « J)i V it li 
(Jf V i* U f Ik 4 ft v * > > > h =p »/) M pi (or n*nt; i 

i io:»)^» * n ti if rfli < »j . ;n iuufi^«tt 

* i> (* C/ (elong.it ion to bf e.ik) 1 ^ ( , ft C r 

/); fi*. v • i j t % t» r o * > / > h ^ y) n /jifcj : ») , 



^Bfl^ 2- 6613(2) 

JiO>7 i J ; > M^jji, -f' 'J v — -/ h 'j v 

7 x i|i i: # 4k £ ft /: V M tify j: ft 4 ft <n m ft (T> U 

T ir ft 9 B 'J v - (D ; - < i: 

6 - o to u * « [T.j it n ^: ft 4 ft 7 ? ■> y > t t 

ftffux«9, ut:;t, ft * <n i tr> i ? 

■V * fid (SI ? ft /; ft 4 tt 7 < ^ / > h ^ •> - x 

, 9 f> a <o * ft 4 tt *» , tt II * » « I- 6 -t: ') 

^-««a£/*DI^).t:'j x ^ u > t ft c ff; «i 
R&»ri>6» ^? - ^ v h. 
3 . ft 91 (7) « « Ift b;i 

ft w <?> a 

-7 i > K »J - (find ley )0* Mtt »» 3. 971. 202 
*> li , ^ 'KHu I DO * R « IT 3.803.453 ^ t 
M * £ ft /: X b U * ^ « i: ft 4 tt o ■> - x - 3 r 

(sheath-core) 7 t y / > h t ^ ft 4 ft v f . / > 

> K ^ -IBi: 4»? 0 X (cobulking), iSffi^i 
fltt*»*i:^ft4tt^-^v »-»/>i:t£<A*£:tii 
I ti ^ ft tt Aflf « t 4k h t % fflft /; (criaped). 

- 1- 

w ft li ttH^fi^O 7 < > > > h <T) 13 A (wraps) 

a C/ K ^ o |> 6 S 5> o ft 4 tt v < -> > ^ h **> <n 
i.*J ft D O a t tt 9 , «»<LTtt«ilt(SFL 
r:rfe*tt. ^^/;»tt«E4k. ^LTXCfiOA^I 
/cii-Wfitv'iiSoftfit^^.^. 

7- n - r 1 (Brody)«n*Snffrm4.5l3.744 4 >li, 
tt tt * *J * I- i » 51 55 tt * U ^ - , Jf,i:ffHi: 
ii .tf y x u v f u 7 9 u - h , y ^ -f *f * y 
V > T ■>■ /< ■ K (adipaaide) i /; li ;t! y / u t' u 

> 92* o / - h ^ to ft /]* 5 > ± it : it « 
t ff? «t tt * t , z z v . mm t w * -r 6 y v - 

1: • tt tt t W * I" 6 :K 'J v - j> j» anb i|i 1; k ?a L 
tt v» m y v - t 0. 1 tt U lOtt ft ?i 6 5a L % 

I o j: .t: y v - a p> ^ o tfi tPj *; tt tt 

II > <o W 7* < X * ff t 6 , iitf; tM/Ti L t i' 4 • 
7 " - r 1 li I /; . * O J: ^ tt ;/ IK IZ X ■> XWBi 

,MiUc^'i»T^ffi(n r: y v - ifi a ^ » 
It o rt* T /> 6 ff? tt * £ ft f: tt It t M ;7; L C 1 • -6 • 



t » 'J *\ f */ ,< * u > r v » k i /: u 

K y 7* u fc* > 4. 0 f) U /; : (T) J: 7 7 < > * 
> K»tttt + *l«tffc, 3 U II ft C l» T Ifl '> II 

c c < a - j: n ti * « # <;> {g 4 tl 7 < -> y > h tn # 
fc 4 it ^ .-te -j v - o tt # 1: '> 1 to * *i x * u > * 

tt ft t 4 : i 1: j: ■> t ilta t 4 : t ^. t i s : t 
**• c w 1; & m 3 11 . c to 1? y * * u > u , 25 
a to, tf i u < ii iou k^) ^ k 7 ti - < > y / 

4c » «! * « W * ft If , li L < Ift * * ft * If ft 
O # £ 4 tt 7 < >y y ht, ff«ftO#ts4tt<». 

a tt * n fx * 6 * 'j - u w a c/ # » ft * y * 

*u>**n?f»n/:#£*tt*»*ft*r$. - x 
/:u-enu±cow*EfSi?n/:ei»tt7 , -> > > 
^ t pfctf; ft*>tt/:«tt**£f«frL*L-c-MSi: 
^3(f<itrr»«w±*«r«a-r6»ttri>6. 
c a 2f & 1: *>- 1« -c » a * n * <s 4 tt 7 f > > ^ h 

*> * 4> f> 1: ;? ft /: * - * -/ h tt '.SfAw^nr:! 



0 tr u > , X f: 11 -r: y x * t a, t , 1 ti£N <,n 
r : ca 4 tt - « # 1 / ; ti # 7 , , h t ^ 

1 O « a 7 , •> / > I- t ft 15 > - - ip 1; 4 A I- 

4 tt 7 , 7 >> H:«*«|*ULTA«IL» £S 
4f±ao f #£4tt7 * v / > h V 51* 0 (puller) 

0 - * t ft D e , ft*>tf^ft/;*fc«{tL*tT 

MB 1: a> S if tf . * U T * IZ M t tt J J: if 6 )l 

r /> 6 . 

tt , U>'i:a-<6m:LTr*JM/;ii**^ 
7 < ■> > > M«j(5*i:x-»tSi83n6, If 

1 U 1 v < v y > Mi, > - ^ / ^ r x h 0 % BP 

'^tf)*nn»» 3.803.453^*i:MT.5 u 
r i - 6 x 9 c *te*tt«j>^iCc#(t ^ r t 1; 
v* ic a 11 t v 6 • c co ft n ^> ?n is ■ ii 51 m c x > 

t 4= «| ® • t|. 1; gl u X n 6 . * * (Boe)cA * W 
»»*3.gG9.550 * A (/ v -y < (Naisui)O ^ * M 
>V n ^ 4.4^0.53-1 1: i{ ^ C ItTi'i 7 1 > ' > 



Wflfl^ 2-6613(3) 

« » it o tt * -r . 

6 « » »'» , 0 . 1 a t * 1 I OM 1 k *> * y x * u > * 
flf? At a ft 3 n /: >■ >f u ^ 6 . G X /: ii U 'J -/a e u 
> *c>> 9 % -e u -c 9 - <7> « *> ^; , v-«7h 
'J vnwiti # *; x ^ u > ifft i: 5> 9k ? n « A 
» i: Cc 4 tt ^) K « X h 6 - * v < 7 y > h v h 

6 . :tf)8(ft7 < 7>> MClM'Tli, 'j x * 
> i R ft 3 U /; ^ i u v x li *K 'J / o t' u > 

tO«7>li{c4tt<r>|fi7>£R ClCiJSfJ (coextensive) 

r /> * * % £ 4 tt <r> ifi 7 > i: R ic , «l« «o t * i: u 
jtfciijE^Toi'fh^Tfifljnti^, 

4: J6 9J <0 W cr> A » flMi % ^ fc 4 tt <0 1? y - «0" 

7 f -> / v hac/±TiE'<f>n/:'>/i:< £ 6-0 
0{£4tt<7)»ft7 < 7 / > h titftLt«6&^ 
t*^n/:*t<>i. £ tf> X 7 * * tt , a ftf 4 « 
Rihfftti-ni-^^-^v h fc«J«t6/:Ai:« 

4c Ife eq </) if m « « A 0: W li , *(S4ttc04?y-? 
-07 < y s > h % IF X L < tt t i o > % .t: y 7* 

-8- 

F 6If:Ain6, L jJ» L tt h % ft £g 4 tt Hi ?> 
( X /: li • « « * ) ^; £ 4 ft « cd 1- ^ r rii tt 
^ ^:50*Ui: i«>i:Anti«U/:ii*9ac 
7 <'^>ni, ft JO -r 6 c t ^ r * h £ 4 tt ft 
« o * f 7* *; r 6 « £ *> i: * u r * Wi: S 
V 1 £ x. 6 (D *C % li li f ft? X t < (i tt . 
4:ft#<7)(54tt7 f -> > > Hlttffl^tJH' 
■> - x « » .1? y ^ _ a % '>lO.HHf 
ftfX L < iitt*(Ri;tt«aft(;x itfiftjn/:, 
« • <r » * *T 6 ^ -f « > % .f 'i/ot'^, X /; 
ii.t:'jixf*tA4. a ft % up *> , y x + 
^ > v » «*if. ^^o>ia£ % ^ n t i 0 t 6 
99 <: a ft t 6 w £ (, X /; , « ffl ?■ u t X f . * 56 
?q »: £ -> x tt ^ * rii tt t» it n f 6 . A S tt , - 

Mit + 9 > t «RNt Jc)H(delusierant)£ Lt( 

lt 3r<nilfiHftt6/:fti: v- 1; ft ao r 

6 • 6 L J* tt '> If . ^ /t, 'p 1: M ;f; i? Ii * X 0 

6 'I H W i: £ t % ft <n t i 0 1 •> - x k y %• - 4: ft ao 

t T Xi*. If X U ^ ■> - % -K y v - (i t 6 . 6 ^ f 
" > t: «J r ■ K , « A ix # y a, 4. * , ^ u > r 



* K t I) 6 ^ , 6- * < u *✓ , fl /Uf it 'J 4 / •> 
r» > - * -/ o r 5 K 1 /: 11 I 4 C H» t i 6 • 
tfiUMJ'JixfAii, * <j x * w v t- w ? 9 
u - h r l) 6 . 

ft m L X x f a 7 ft ft M a , 1 1: j: -> c M 
^sn/zttotrac-Cfco, *U-CPIfl|i:*8i? 
nni». if i 3 r .u -j v - v mj 7 7 x ii 
«ii.f'J*u7 ( fc -> u tH i < ii * »j x 

* u > r h *> . 3 r y v - u , * to ^i: 7 > tk £ 
U /; I5tt L 50* 1 % O ft ftffl i; £ if ti <0 » - * 

> */ ■> v 7 t * * tt tt n i/ v tt v» . n x l < a * 

^ r £5 4 tt 7 f v * > h cO 1 08 ft 96 U T * 9 rX 

b O i: fr ffl tt H W Ii » i: <7) -T» t|» i; ft ?n ?nti« 
-c, *LT-*.<ofc<o£psj!*-ci>$. 

£ * T r * • 

* ft 9l i: i; T n ffl tt U 4 tt 7 , -v ; > h o t% 

- K - 

6. 

.'Ut 6 7 < 7 > > Mi, rj| tt f L 3ipd<0 w 

0 & $ (tenaci t y)& </ 200tt L 500%tO f* (/ * ff 

t6:ti:xottffli^i;f,n5. # Ck 4 tt « 
^ t e 4 tt f£ >> $: a ?> a*j i: ljs»j^i: Anti'tti' 

- ift » 7 , 7 > > h i; M l r li , -7 <t» o # tt i 

PI » tt » m t ?/ ft. * tt W L T X < , H t 7 < > 

' > t * £ 4 tt ft ft ? ft « 4» f> 51 -* S 6 c J: i: 
X -» X W < -r 6 . 

* to n « ii , * n * , «'>Lf:Wftttft* 

4: fe p,»! fe ft i: 1 * r II . * li % IK, 1 0 1 
ft h U T • X L < ii I tt L 10ft ft >< 

- 1* v h <0 ft tO £ 41 ft 7 < ? / > M^j ft *l % 

* u r k f? «i # Cr; 4 tt 7 1 v > > h r >> 6 . 

4 tt 7 , ■> < ^ K , »lH*6illO«i , :i: l BP 
h . G tt c * t I Mpf to h i5 to ft >• - - >u « ffl r h 
6:i4iSjiLf. ft ft to tt tt 4 tt * '> 6 /: 
i; *: v - v h y v 7 «»» <: » Jh ^ n /; , ^? - K 

> •/ > v 7 o tx ^ t ^ c fc 4 tt / ( •> i > h (i , 



**Bfl^ 2-6613(4) 

4Mi « I n i: >n « n /: X ^ ix t x « L « if h n 6 . 
7 i s y ^ | to r* 7 > H « t * d & U 2 * 
^ftW>/.--3 1 tM:ffmu^LTti)0»^&i:A 
n 6 fl ta ft i: x o r si je ft n (cross now) ft w 
+ 6 . * ft to fi i: ft w t /; it r . ✓ i •> y > 

A* it * flMK9*iiLTttJ:lfH»8'tu:ttA 

io cnj o i: e ^ flit • ut'^t M « cc ^ o r 
v *r - ! 2tUftUifi. /: ti L , '> V 
< t d 800yp«(732«P«), »H<li 1250* <^ L 15 
00yp«(lM3*v» u l372«P«)toa«T(r 5< x(Ad 
a«s)<0 * 00 nti* 3.994. 121 ^ 4* i: -t; ? n tz X o 
i: l.T)AHlflf«»f»7 f 5 / > h«r?l*9fttc 
ii:XoX7 < ^ / > h Ifl < t & • W^aftii* 

*<o;«afti: i> if. r?6cc l ii «o n x l ^ r 

-12- 

JH^nnifr-r6«iS3J»<«9* una 

v» JW v» 7 ( -> > v HJRcoji; < i», C <0 x 9 
V tt 7 < 7 > > h ii x /: , -8 R A .A * !t fft 
t4. W aSc h If , f;-M'JJ'>tnilW 
ik <n tt fiE o * m ii it « « i: it K '> t tt . «J*,, 
lt«Wffli'7 4 7 / > h li , it tt M * tt £ 4 ft 

o *r • itt2«^v*7 f 7 / > h <nmn.pi ±m 

7 f -> a v h o * e 4 tt * *> <tu: a tt M 3 n 
6 ill r i 1^ 'J v - ^ ^ t n i: (, a ft t a- 

i« % t: ( J x f u v co tt fll Ii , ISliLt, # C 4 
tt * 7> «P i: ^> fid ? n /; c/ n r: y x ^ u > o n t 

^ ft co .-is >j * * w > * m i ■ -c fv o n /; * % Q ,q *o 
Cr. 4 tt 7 i -> ji > h a , I ( ^ K i i: . t: <j * 

u > * ft X tt t» 7 < •> > > h X 0 r? 25% X /: li 
*lix*)*t'*tt + 6fl</*fl*6. J'ii:i/;, 

*(S4tt«7>< r )-ft&^«fsjac/-ft«^i*c/ii, 

Cfi4tt*»vOfc4ttiHtt, /)--<vh^<P^) 



h t O n /:/)--< v HDf litti'fl-^i 
K ft gfe <h K W 

n k u v ^ m o , * w m m * -c <n m z u 6 r *< 

TC0»« % KWtffcat/ifiaii, J: % A •> < > K 
rifi^^nf; j; ^ t^6. *; x >- u > *n .< a, h 

7 u - 4 > r y 7 X I* » ASTM-D - 1233, * ft 

w r ^ <m * *: r u , » B u <c i* « 9 % ffi 

at/'« - t > MitiCXi, 

•> - x a « & 

* * -vT»0,a C/Mn(H|PO,)i( rfi 'J - 
X<: I X9pp«c0«n)t: * C 'J ^ * * / + u > T 
v/<S K$r, * y no, # ft 
t s t -.f * u - -f 4> -c ri ;* t, v 4; *> ft a 
15. c <r> X u ^ _ (1 < 0 o JQ « * (-rfv) V ff t 6 . 

-i5- 

*H**tf * 3.303.453 9 c J: *> X $ < h n tz X b 
ULT»5£;?n<£>ttlStftU lOoha-c.U F T h 6 . 

fc m tt * o is * 

* »J ■* - * , *S tf «F*2.936.482*&C/W2.9 
39.793* <f i:^^W:tt«t: J: -> tKMn^fil 

.> _ x :r : »j v - t 288*c *c**£E?ffmtL*L 
T 37.0«»/«intO a ft X '< v 7 (pack) 7 < * * - i: 

t* id r * . 

l %o * » * A <; a r .1* 'J v - * X 7 'J i - « « 
H'CtlBWIi. U /: -t: v - t 0.3g«/«in 

W * ^ n v 7 in a at 11 233*C V h 6 . u T 'J 
v - m * v ^-t«i'/:T'ttttnt'« - >' t 

W * a <fe fi tti 6 > - x r: *) v - kv u r; 47 r 
/> *) . m » u /: R v ij * « ? n T t • 4 M <n > f u > 

^ - I <^ 1 n 4' t > t I 6 ♦ 



»M¥ 2-6613(5) 
:ni:, a a a *l> <r> 7 u - 7 a a t: j: x 5'< - 
t> hto.t!'j ps 1 800 ; $> tF 1 

280.000; y^^a-.fy^v^X 1 .5)f ft JO 

r 6 . 

j r « « ^ 

( J x * u v «B(T 7 y y (Alathon) 4318. 
'«* 0.916, A S T M -D -I238U J: o T *5£ U 
y/th7o->rvrv?x 23, 50pp«<O « tt fb m , 

tt*>«-.is>7*7v7* % 67.75ft h 
« W B »f 32 . 0'< - -t > I- <0 A - * > y * v 7 , 0 . 
25%o « fk « 330( if *3-4iu-y B >tf)i f 
3.5- h »J > f «v -2.4.6- h 'J x (3.5- v ten. - 7* f 

/t,-4-£ K O * *> K '/ ^ )K > ^ lr )tf)lt* "C, 

6 t) i , A - .1! V 7* •> 7 7 li , K X b > , Mass. 
O f r v h (Cabot )tt h A T J T ^ 6 '< ti > 
(Vulcan)PT ^> 5 . - ^ > 7" 7 -/ 7 IK ft 4- '< 
> '< 'J - S * * * T * frL , IfWU lifllH 

aiLUT3U 7o-/d)tt?-Hit6iaftt 

-16- 

ilttih7 < 7 / y Hi, 30^> + * 7 y - 

tijtciiaotm^ni. if l w ? n /: ? f ? 

* i: t n U * 4 h'cRMl, ^4 K^^n^tr 
± if t « ftt6/:iii:, * * % 78< > twftjtf) 

x^-/,n«f- i -y(r/Axco*DB»n»3.9 

94.121^, ^t«i«^tt6. CO 

■i- a - y «i« «: u , 1 .8psigo x f - x. a\ % + 

*/ ^ ffl t i/£ < *o - o cr> o . 04 4 > f- (O * <J 7 < x a 

V f x - / to *(> ^ ift < o - o to 0 . 050 i 

•» 7 i x h # k £ n T 6 . A: i: ^ t * 

L fi ft ±tf fl(W2X)4r '« * * - ■>* > ✓ * Wif * /: 

Ai:*i:l*t6. *V l325yp«(l212«P«)tot*tt 

» - 4,28*-CWrMU ^ L -C^tl^ifl(ihrejdline) 
>> 9 5.0s«s^« ;j T -C /« v v - t 6 . 

tt*i:iiTKAijnf:, * i: " W * « ft ^* u 
/; " , 3 7 1 > y •✓ h »n * u , J .8(t«/Jcn^> W ») « 



a ft </3io<*>»</ * « -r 6 c t t xnmut 

M 6 . r--/u(i 23 T 6 . '< - * > h n 7 li 
2«IHTl,i, ✓ : - * v h v - x a 98» |Ht 
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